
 

解密 3D 列印機規格 

    本文章由 Formlabs 客戶開發團隊負責人 Jon Bryant 分享了他與數百名評

估 3D 列印機的專業人士合作收集而來的見解。 

    2014 年 3D 列印產業蓬勃發展，無數的新興公司忙著宣稱是 3D 列印的新

革命者，大約每星期我都會看到⼀家新的專業 3D 列印公司出現，每家都吹捧⼀

個“新”功能或“獨特”規格的產品。 

    當然這些日新月異引起了消費者和商業買家的注意。隨著產品推出，越來越

多人對 3D 列印的應用感興趣，尤其是在工業工程和設計原型方面。然而，無意

義的行銷術語和專業 3D 列印機規格表的使用，也⼀同增⻑。 

 

-----常見規格比較表----- 

 

 



 

    你注意到什麼? 對我來說，大寫字⺟，數字和括號特別顯眼。如果我不是很

懂，可能會看著這項數據而覺得我要的是被突顯的列印機。畢竟，它的規格最好，

數據也最令人印象深刻（儘管混亂）。問題是實際上這張比較表並沒說太多。 

 

    如果我買了⼀台專業的 3D 列印機，它不能幫助我了解什麼是真正重要的：

物件是如何印出來的？這種方法沒辦法幫助客戶選擇適合自己需要的 3D 列印機，

就⻑遠來看，這對 3D 列印行業的發展也沒有幫助。 

    這篇文章並非就技術面打擊每台 3D 列印機規格。相反地，我的目標是講清

楚 3D 列印機規格到底表示什麼，並幫助⼀些企業了解他們真正應該尋找的是什

麼？以下我們開始逐⼀進入上表中所列的各項規格： 

 

XY 解析度 

    這是光固化（SLA）的 3D 列印機最常被討論的規格。在許多情況下它也剛

好是最無用的。通常 XY 解析度是用來描述模型的細節或特徵。上表所列的

DLP-SLA 列印機（25-80 microns）XY 解析度令人眼睛⼀亮，不過實際上這個

數字到底說的是什麼？這極有可能是投影機的實際解析度（這就是為什麼它是可

變的範圍）。這個數字並沒有透露全貌，最後會影響列印機輸出的變數太多了。

只看 XY 解析度，我們被導向相信投影機像素大小和固化樹脂模型是 1：1。 

 



 

    這就是為什麼這是錯誤的計算：它並沒有考慮到材料本身，在列印過程中，

使用軟體，或許多其他變數（專業的 3D 列印機有超過 100 種會影響模型品質的

不同設定）。結果是這項規格並沒有告訴我們到底可以用這台機器製作什麼。 

層厚度 

這個規範⼀般用來描述⼀個物件的表面光潔度，通常較低的層厚度會較好，

但須注意的是，物件表面的粗糙度並不是標準的跟著層厚度變動。 

以下做說明，我們列印了⼀些物件來觀察層厚度及表面光潔度之間的關係，

結果並不如預期，以下有兩張戒指的圖片，⼀個用可鑄造樹脂列印，另⼀個則用

黑色樹脂列印，而使用可鑄造樹脂列印的物件，表面較平滑且微小的鑲孔表現得

更明顯。 

 

 

 

 

 

 

 

可鑄造樹脂列印(層厚度 0.05) 

黑色樹脂列印(層厚度 0.025) 



 

從列印結果可以看到，雖然黑色樹脂使用較低的層厚度列印，但在物件的表

現上可鑄造樹脂卻略勝⼀籌，這是因為 Formlabs 可鑄造樹脂被設計在以 0.05

層厚度列印時會有最佳的效果，而 Formlabs 團隊也不斷研究列印及材料設定間

的關係，以追求最好的鑄造結果。 

某些公司將列出 Z 軸解析度，而不是層厚度，他和 XY 解析度具有相同的效

用，因為這涉及到 Z 軸電動機可移動的距離。 

    總結：當列印機製造商宣稱能達到多細微的層厚度，並不意味著列印機將會

有更好的表面光潔度。 

最大速度 

    這是⼀個難以量化的標準，特別是在不同的列印機。同樣，沒有足夠的資訊，

讓我們真正了解生產零件時，列印機將如何執行。不僅標準變量影響列印時間，

物件的幾何形狀和生⻑方向也是會影響的因素。 

    例如，⼀個較高的物件比起較貼近平台的物件需要更多列印時間，因為具有

較多的列印層數。另外，物件的生⻑定向及⽀撐材生⻑方式也會影響列印時間。 

    ⼀個常見的問題是列印機能夠多快地列印出⼀英⼨的立方體。該例子的問題

是，它是非常特例的。除非你是⼀個骰子製造商，否則以⼀英⼨的立方體來估算

你的物件要花多⻑時間列印不是⼀個好方法。 



 

表面光潔度 

表面光潔度會受到層厚度

表面光潔度會根據物件的

同。比較列印機之間表面光潔度的唯⼀方法是，

的物件及輪廓，但短時間內

準確度 

精度是不包括在上方比較表

多 3D 列印機買家做會犯的錯誤就是認為

件的精度。 

事實是，全球精度難以確定，這主要是因為它可以通過⻑度，幾何形狀和

向的影響。下面是⼀個大

⼀個大型工業列印機的精確度

 

 

 

 

層厚度的影響，但有⼀點要記住：表面光潔度沒有真正的規範。

物件的幾何結構 （彎曲或平順的表面） 和列印定

表面光潔度的唯⼀方法是，除非 3D 列印企業公佈

但短時間內可能不會出現。 

方比較表中的規格，但最近某些 3D 列印機公司

會犯的錯誤就是認為 XY 解析度或層厚度將決定最終

實是，全球精度難以確定，這主要是因為它可以通過⻑度，幾何形狀和

下面是⼀個大型工業機器精度聲明的例子： 

精確度（售價約 100,000 美金） 

，但有⼀點要記住：表面光潔度沒有真正的規範。

列印定向而有所不

印企業公佈工業標準

印機公司開始公布。很

或層厚度將決定最終列印物

實是，全球精度難以確定，這主要是因為它可以通過⻑度，幾何形狀和生⻑定



 

以更好的方式來評估專業 3D 列印機 

    事實上，在 3D 列印業界整體缺乏⼀套標準的機器規格，來說明每台 3D 列

印機能做到的所有事。即使擁有成熟的技術，規格並不代表⼀切。曾經有個電腦

運算速度測試，其中高階規格的 Windows 電腦卻輸給較低階規格的 Mac。 

    真正的輸出是取決於硬體，作業系統，應用程式和其他種種因素。下面有四

個方法，幫助您有效評估不同的 3D 列印機： 

到公司聊聊---這將會幫助你更快的了解不同列印機，並且在其中做選擇。

要了解⼀間公司的技術和產品如何運作的最好方法，就是和公司的團隊交談。 

索取⼀個樣品物件---上面已經提到，3D 列印機規格不是評估列印機實際

生產能力的好方法。想要了解哪台列印機將會滿足您的需求，可以向 3D 列印製

造商要求⼀個樣品物件。⼀旦你收到樣品，可以要求該公司提供更多的資訊。例

如： 

• 它花了多⻑時間列印？ 

• 使用多少耗材？ 

• 使用多少的層厚度列印？ 

    如果你在幾家不同的公司做了幾次後，您會看到來自不同列印機的物件，表

面光潔度將會有所不同，即使以相同的層厚度來列印。 



 

要求客製化樣品物件---並非所有的公司都會做到這⼀點，但詢問看看也

無妨。觀察列印您的設計物件會幫助你了解機器的運作。如果你大多數的物件都

有智慧財產權保護，那麼請嘗試設計具有類似功能的物件，以避免發生保密協議

問題。 

    當發送客製化樣本的設計，確保這個設計和你之後的應用有相關。通常建議

發送您往後應用上大約有 80％相關的設計。發送複雜且和你日後的應用上沒有

太大關聯的物件，並沒有真正的意義。 

尋找設計指南---大多數 3D 列印製造商已有公佈設計指南，以幫助客戶了

解如何更好地利用他們的列印機和設計模型。像 Formlabs 設計指南就為不同類

型的模型特徵提供了相關的規格。詳見 

(https://www.taiwanteama.com.tw/uploadfiles/126/3D%E5%8D%B0%E8

%A1%A8%E6%A9%9FDM/FORM2-DM/Formlabs-%E8%A8%AD%E8%A8

%88%E6%8C%87%E5%8D%97.pdf)。 

 

 


